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前言
■ 资料简介
MD-IO-M1是一款应用于MD630系列产品的IO拓展板。该卡实现的功能包括：2路DI、1 路
DO、1路AI、1路AO、1路RO、1路温度输入。AI支持电压/电流输入、AO支持电压/ 电流输
出、RO支持起重行业100万次长机械寿命需求。
本手册介绍MD-IO-M1扩展卡的技术规格、尺寸、安装、接线和故障排除等内容。

■ 版本变更记录
修订日期 发布版本 变更内容

2025-07 A00 手册第一次发布。

■ 关于手册获取
本手册不随产品发货，如需获取电子版PDF文件，可以通过以下方式获取：

登录汇川技术官方网站（www.inovance.com），“服务与支持-资料下载”，搜索关键字
并下载。

■ 保修声明
正常使用情况下，产品发生故障或损坏，汇川技术提供保修期内的保修服务（产品保修期
请详见订货单）。超过保修期，将收取维修费用。

保修期内，以下情况造成的产品损坏，将收取维修费用。

● 不按手册中的规定操作本产品，造成的产品损坏。

● 火灾、水灾、电压异常，造成的产品损坏。
● 将本产品用于非正常功能，造成的产品损坏。

● 超出产品规定的使用范围，造成的产品损坏。

● 不可抗力（自然灾害、地震、雷击）因素引起的产品二次损坏。

有关服务费用按照厂家统一标准计算，如有契约，以契约优先的原则处理。
详细保修说明请参见《产品保修卡》。

www.inovance.com
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1 产品信息
1.1 简介
MD-IO-M1是一款应用于MD630系列产品的IO拓展板。该卡实现的功能包括：2路DI、1
路DO、1路AI、1路AO、1路RO、1路温度输入。AI支持电压/电流输入、AO支持电压/
电流输出、RO支持起重行业100万次长机械寿命需求。

图图11––11

图1-1 MD-IO-M1卡外观图

1.2 适配的变频器
扩展卡型号 适配的变频器

MD-IO-M1 MD630

1.3 技术规格
■ 电源接口技术规格
电源接口向外部供电。

电源名称 电源地 技术规格

+10V GND
● 电压标准值：+10.5V
● 电压波动范围：±5%
● 最大输出电流：10mA

+24V COM
● 电压标准值：+24V
● 电压波动范围：±10%
● 最大输出电流：200mA
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■ 数字输入接口技术规格
信号名称 技术规格

DI1 光耦隔离，支持双极性输入：
输入阻抗：4.6kΩ
最高输入频率：100Hz
工作电压范围：15V~30V，无效电压<5V，有效电压15V

DI2

■ 数字输出接口技术规格
信号名称 技术规格 备注

DO 光耦隔离,双极性开路集电极输出；
最高输出频率：100Hz
输出电压范围：0V~24V
输出电流范围：0mA~50mA

禁止将DO直接接入电
源，需串联负载使用。

■ 模拟输入接口技术规格
信号名称 技术规格

AI1 通过滑动开关S2选择输入信号类型：
S2=OFF：-10V~10V（默认）
S2=ON：0mA~20mA
16位分辨率，校正后精度0.3%，电压模式下输入最大负载电流
2mA，对应输入阻抗22kΩ；电流模式下输入阻抗500Ω。

RTD 通过滑动S3选择温度传感器类型：
S3= OFF：PT100/PT1000/KTY84-130
S3= ON：PTC130单芯/三芯
范围与精度：PT100（-25℃~200℃,±0.5℃）；PT1000（-25℃
~200℃,±0.5℃）；KTY84-130 （-40℃~260℃，±0.5℃）；
PTC130（100~180℃，±5℃）
注：4线制接线时满足±0.5℃精度



‑5‑

■ 模拟输出接口技术规格
信号名称 技术规格

AO1 通过滑动开关S2选择输入信号类型：
S1=OFF：0V~10V（默认）
S1=ON：0mA~20mA
12位分辨率，校正后精度0.5%，电压模式下输出最大负载电流
2mA，对应负载阻抗5kΩ；电流模式下负载电阻<500Ω

■ 继电器接口技术规格
信号名称 端子名称 技术规格

T/A 常开端子 触点容量：250 VAC 8A，30 VDC 8A
RO支持起重行业100万次长机械寿命需求T/C

■ 安规要求
电气间隙/爬电距离要求（单位：mm）

隔离电路 绝缘类型1 隔离器件 电气间隙 爬电距离

继电器高压引脚到低压引脚 RI 继电器
（K1） 6.3 6.3

说明
●

1FI：功能绝缘，BI：基本绝缘，SI：附加绝缘，RI：加强绝缘。
● 功能绝缘要求如果达不到要求，需要提前与汇川技术沟通。
● 单板开槽要求：≥1.0mm（请考虑加工误差），是否需要开槽请根据实际情

况确定。
● 其他：以上距离没有考虑余量，如空间允许，请增加0.3mm~0.5mm的余量。



‑6‑

1.4 外形尺寸
图图11––22

图1-2 扩展卡尺寸图（单位：mm）

1.5 接口说明
■ 接口布局
IO 扩展卡接口布局如下图所示。
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图图11––33

图1-3 接口布局
■ 接口说明
类型 端子标识 端子名称 功能说明

电源

+24V-COM 24V数字电源输
出

对外提供24V电源，供DI/DO和外接传感器使
用。 最大输出电流：200mA 【注1】

+10V-GND 10V模拟电源输
出

对外提供10V模拟电源，供外接电位器使用，电
位器阻值范围：1kΩ~5kΩ

OP 数字输入公共端 出厂默认通过短接线与+24V短接，使用外部电
源为DI供电时必须拆除短接线

模拟输
出

AO1-GND 模拟输出1 通过拨码开关S5选择输出信号类型：
● S1=OFF：0V~10V（默认）
● S1=ON：0mA~20mA
12位分辨率，校正后精度0.5％；电压模式下输
出最大负载电流2mA，对应负载阻抗5KΩ；电
流模式下负载电阻<500Ω

数字输
出

DO1-CME 数字输出1 光耦隔离，双极性开路集电极输出；禁止将DO
直接接入电源，需串联负载使用。
● 输出电压范围：0V~24V
● 最高输出频率100Hz
● 输出电流范围：0mA~50mA
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类型 端子标识 端子名称 功能说明

模拟输
入

AI1-GND 模拟量输入1 通过拨码开关S2选择输入信号类型：
● S2=OFF：-10V~+10V（默认）
● S2=ON：0mA~20mA
12位分辨率，校正后精度0.3％，响应时间
<2ms；电压模式输入阻抗22KΩ；电流模式下
输入阻抗500Ω。

数字输
入

DI1-COM 数字输入1 光耦隔离，支持双极性输入：
● 输入阻抗：4.6kΩ
● 最高输入频率：100Hz
● 工作电压范围：15V~30V，无效电压<5V，有
效电压15V

DI2-COM 数字输入2

温度传
感器输
入

RTD_I+ RTD激励端口+ 通过滑动S3选择温度传感器类型：
● S3= OFF：PT100/PT1000/KTY84-130
● S3= ON：PTC130单芯/三芯
范围与精度：PT100(-25℃~200℃,±0.5℃)；
PT1000(-25℃~200℃,±0.5℃)；KTY84-130
(-40℃~260℃，±0.5℃)；PTC130
(100~180℃，±5℃)

RTD+ RTD采集端口+
RTD_I- RTD激励端口-
RTD- RTD采集端口-

继电器
输出

T/A-T/C 常开端子 支持起重行业长寿命需求
触点容量：250 VAC 8A，30 VDC 8A

说明
【注1】：控制板、IO扩展卡（预留功能）上的+24V为同一电源，使用变频器本体的
+24V电源时，应注意总负载电流不能超过 200mA。

■ 滑动开关说明
拨码名称 拨码功能说明

S1 AO模式选择 ON 电流输出
OFF 电压输出

S2 AI模式选择 ON 电流输入
OFF 电压输入

S3 温度传感器类型选
择

ON PTC130（单芯/三芯）

OFF PT100/PT1000/KTY84-
130
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2 安装与接线
2.1 安装
MD-IO-M1多功能IO扩展卡卡设计为内嵌入MD630系列变频器中使用，安装前请关断变
频器供电电源，等待约10分钟后，变频器充电指示灯彻底熄灭才能进行安装。在扩展卡
插入变频器后请固定相应的螺钉，避免板间信号插座受外部信号电缆拉力而损坏，扩展
卡安装如下所示。

1. 按压卡扣，拆除上盖。

2. 确保扩展卡和控制板端子插接到位，再用随货附带的两颗PT3*12自攻钉固定扩展
卡。
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2.2 接线

2.2.1 接线指导

■ 接线说明
接线示意图如下图所示。

图图22––11

图2-1 接线示意图
1. 按照端子上对应的信号定义，按图示将线缆插到配套的对插端子里。
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2. 按图示将端子与扩展卡对应端口对插，完成接线。

说明
模拟量控制信号应使用双绞屏蔽线，线束屏蔽层需接至PE。

扩展卡是PUSH-IN端子，免工具接线；上图仅示意，具体接线数按需适配。

■ 模拟量输入AI1端子接线
当AI1作为电压输入时，滑动开关S2在OFF状态，此时输入阻抗为22kΩ；当AI1作为电
流输入时，滑动开关S2需要拨至ON状态，此时输入阻抗为500Ω，支持0mA~20mA电
流输入，AI1电压和电流模式下接线图如下图所示。

图图22––22

图2-2 AI1端子接线示意图
■ 模拟量输入AO1端子接线
当AO1作为电压输出时，滑动开关S1在OFF状态，支持0V~10V电压输出；当AO1作为电
流输出时，滑动开关S1需要拨至ON状态，支持0mA~20mA电流输出，AO1电压和电流
模式下接线图如下图所示。
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图图22––33

图2-3 AO1端子接线示意图
■ 模拟量输入RTD端子接线
扩展卡兼容多种温度传感器。滑动开关 S3 处于OFF 状态时，支持PT100、PT1000 和
KTY84-130 传感器；当 S3 置于ON 状态时，则可支持PTC130 单芯和PTC130 三芯传感
器。IO 扩展卡提供两种接线方式，其中四线制接线可实现更高的测量精度。若采用两
线制接线方式，则需在RTD 端子上短接 RTD+ 与 RYD_I+，以及 RTD- 与RYD_I-。具体
接线方式详见下图。

图图22––44

图2-4 RTD端子接线示意图
■ 数字量输入DI端子接线
扩展卡的数字量输入支持双向电流输入，即兼容漏型、源型两种输入逻辑。实际应用中
可以通过以下方法快速分辨漏型、源型逻辑：

● 漏型逻辑为低有效，外部控制器的输出晶体管导通到参考地，电流从变频器DI端子
流出，使内部光耦导通。

● 源型逻辑为高有效，外部控制器的输出晶体管导通到电源，电流从变频器DI端子流
入，使内部光耦导通。

漏型接线
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扩展卡默认为使用变频器内部24V的漏型接线方式，即出厂OP和+24V端子默认通过短
接线短接；如果需要使用外部24V电源，必须将OP和+24V端子间的短接线去掉，再把
外部电源的24V接到OP端子，电流从DI端口流出经外部控制器触点后回到外部电压0V。

图图22––55

图2-5 DI漏型接线示意图
当使用IO扩展卡内部电源为DI提供电源，且通过控制器的一个输出端口控制多台变频器
的DI端子时，禁止直接将不同变频器的DI端子并接，否则可能引起DI误动作；如现场确
实需要这种接线方式，请在DI端子处串接二极管使用，二极管参数满足：IF >40mA、
VR>40V，具体接线方式如下图所示。

图图22––66

图2-6 使用IO卡内部24V多机DI并联漏型接线方式
源型接线

使用IO扩展卡内部24V的源型接线必须将短接线移至OP和COM之间，并把24V和控制器
输出的公共端相连；如果需要外部24V电源，必须将OP和+24V端子间的短接线去掉，
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再把外部电源的0V接到OP端子，电流从DI端口流入经变频器内部光耦后回到外部电压
0V。

图图22––77

图2-7 DI源型接线示意图
■ 数字量输出DO端子接线
IO扩展卡的 DO（数字输出）默认采用板内 +24V 驱动。出厂时，CME 和 COM 端子已
通过短接线连接。若使用外部 24V 驱动，则必须先移除 CME 与 COM 端子间的短接
线。当 DO 端子用于驱动继电器时，应在继电器线圈两端并联吸收二极管，以防止电压
反冲损坏 DO 端口。继电器选型时，其额定电流应小于 50mA，以确保稳定运行。

图图22––88

图2-8 DO驱动继电器接线示意图

二极管*：必须保证吸收二极管安装极性正确，否则当DO端子内部晶体管导通时，会因
为过流导致损坏。

IO扩展卡的数字量输出DO1支持双向输出，支持以下五种接线方式：
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图图22––99

图2-9 使用DO驱动控制器（内部24V）接线方式

图图22––1100

图2-10 使用DO驱动控制器（外部24V）接线方式
■ 继电器输出端子接线
感性负载（继电器、接触器和电机）在电流切断时会引起电压尖峰，尖峰电压超过继电
器额定值时可能永久损坏继电器触点。推荐在继电器输出触点两端并联压敏电阻进行防
护，或在电感性负载上加装吸收电路，如压敏电阻、RC吸收电路、二极管等，降低负
载关断时产生的电压尖峰，如下图所示
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图图22––1111

图2-11 继电器输出端子接线图

2.2.2 EMC布线指导

● 现场安装调试时，IO信号包括模拟量输出信号AO，数字量输入信号DI，继电器输出
信号。在进行控制回路接线时，应与主回路接线（RST、UVW）及其它动力线或电
力线分开至少30cm接线，否则会导致IO信号受到干扰。

● 电机外壳必须要接到变频器的接地端子（PE端子），而且电机外壳侧的地线必须要
良好搭接；否则达不到良好接地效果。

● 为了保证IO信号线路不受外围强干扰噪声影响，推荐信号线缆采用带屏蔽层的屏蔽
线缆，在屏蔽层的两端分别用信号屏蔽支架与设备实现360°可靠搭接。不同模拟信
号应该使用单独的屏蔽线，数字信号线推荐使用屏蔽双绞线。模拟量端子的屏蔽层
要在驱动器侧将屏蔽层引出线接PE 。
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● 因微弱的模拟电压信号特别容易受到外部干扰，所以一般需要用屏蔽线缆，而且配
线距离尽量短，不要超过20m。在某些模拟信号受到严重干扰的场合，模拟信号源
侧需加滤波电容器或铁氧体磁芯。
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3 故障排查
本节内容以MD630系列变频器应用为例进行说明。

■ 故障复位方法
在MD630 b组b9-06端子启停模块A故障复位来源选项中选择(其他[B连接器]),连接器选
择L0600[IO扩展卡1-DI]。故障复位功能将由扩展卡-1的DI端子状态决定，高电平有效，
低电平无效。

■ 常见故障与处理方法
故障现象 可能原因 解决方法

IO功能失效

参数设置错误 检查并重新设置EA组相关参数

外部信号错误 重新接外部信号线

OP与+24V跳线松动 重新确认OP与+24V跳线，并确保紧固

控制板故障 寻求厂家服务
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■ 故障码
故障码 故障名称 故障原因排查 故障处理对策
E045.1

电机温度
异常

扩展卡读取温度高于
电机过热保护阈值
（EA-61）

● 检查IO卡温度传感器外围电阻接线。
● 确认电机温度是否高于电机过热保护阈值
（EA-61）。

● 确认电机过热保护阈值（EA-61）是否设置过
小。

E045.2 扩展卡读取温度高于
电机预过热报警阈值
（Eb-61）

● 检查IO卡温度传感器外围电阻接线。
● 确认电机温度是否高于电机过热保护阈值
（Eb-61）。

● 确认电机过热保护阈值（Eb-61）是否设置过
小。

E154.8

IO异常

IO扩展卡1-AI输入异常 ● 检查AI输入连接线路是否完好。
● 检测AI输入线电压值变化或电流值变化，超出
● AI输入 保护上限与下限。（EA‑43/44）范围
则输入异常。

E154.9 IO扩展卡2-AI输入异常 ● 检查AI输入连接线路是否完好。
● 检测AI输入线电压值变化或电流值变化，超出
● AI输入 保护上限与下限。（Eb‑43/44）范围
则输入异常。

E155.1

IO卡掉线
故障

IO扩展卡1掉线异常 ● 查看IO扩展卡的接线是否无误
● 查看IO卡的呼吸灯是否正常
● 查看与MD630通讯是否正常

E155.2 IO扩展卡2掉线异常 ● 查看IO扩展卡的接线是否无误
● 查看IO卡的呼吸灯是否正常
● 查看与MD630通讯是否正常
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